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問１ 慣性モーメント J [kgm2] の物体が固定軸まわりにトルク u(t) [Nm] を受けて回転運動しており，その回転角速度を z(t) [rad/s]

とする．ただし，摩擦等は無視できるものとする．また，すべての初期値を 0 とする．このシステムについて，以下の問に答えな
さい．

(1) 入力を u，出力を z として伝達関数を導出しなさい．

(2) 単位ステップ応答を求めなさい．

問２ 次のブロック線図で表されるフィードバック系について，以下の問に答えなさい．

(1) R(s) から Y (s) までの伝達関数を求めなさい．

(2) このフィードバック系の安定性を判別しなさい．（理由を具体的に述べなさい）

問３ 次の伝達関数で表されるシステムについて，以下の問に答えなさい．

G1(s) =
3

s2 + 9s+ 14

(1) このシステムは過減衰である．その理由を具体的に述べなさい．

(2) 伝達関数の極を求めなさい．

(3) インパルス応答を求めなさい．

問４ 次の周波数伝達関数で表されるシステムについて，以下の問に答えなさい．

G2(jω) =
1

2jω + 1

(1) 折れ点周波数（遮断周波数）を求めなさい．

(2) ゲイン |G2(jω)| および位相 ̸ G2(jω) を求めなさい．

(3) 入力として sin t を与えたとき，定常状態における出力を求めなさい．


